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Программа элективного курса по химии 

«Решение задач по химии». 

 

Пояснительная записка. 

Рабочая программа элективного курса по химии в 11 классе составлена на 

основе Федерального компонента государственного стандарта основного 

общего образования, Примерной программы среднего (полного) общего 

образования по химии (углубленный уровень), а так же Программы курса 

химии для 11 классов общеобразовательных учреждений (углубленный 

уровень). Программы общеобразовательных учреждений. Химия.- М.: 

Просвещение, 2019.) 

 Нормативная база преподавания предмета: 

 Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012г. N273-

ФЗ "Об образовании в Российской Федерации". 

 Приказ Министерства образования и науки России от 17 декабря 2015 

г. № 1897 "Об утверждении и введении в действие федерального 

государственного образовательного стандарта основного общего 

образования" (с изменениями, утвержденными приказом Минобрнауки 

России  № 1644);  

 Примерная образовательная программа по учебному предмету, 

прошедшая экспертизу и апробацию;  

 Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) 

Министерством образования и науки РФ к использованию в 

образовательном процессе в общеобразовательных школах. 

 

Программа рассчитана на 17 часов.  Основными проблемами химии 

являются изучение состава и строения веществ, зависимости их свойств от 

строения, конструирование веществ с заданными свойствами, исследование 

закономерностей химических превращений и путей управления ими в целях 

получения веществ, материалов, энергии. В курсе по выбору представлены  

типы расчетных задач, которые   рассматриваются в базовом курсе химии, а 

также приведены новые типы задач.  

Курс «Решение задач повышенной сложности» разделен на три блока: 

расчеты по химическим формулам, количественные характеристики 

растворов, вычисления по химическим уравнениям.  

Каждый блок начинается с теоретического введения, учитель знакомит 

учащихся  с разными способами решения задач. В дальнейшем учащиеся 



3 

 

самостоятельно определяют способ решения – главное, чтобы он был 

рациональным и логически последовательным.  

Решение задач способствует развитию логического мышления, прививает 

навык самостоятельной работы. Решение сложных задач – интересный и 

творческий процесс, результат его часто бывает оригинальным и 

нестандартным, таким образом, решение задач способствует самореализации 

ученика. Задачи обеспечивают закрепление теоретических знаний, учат 

творчески применять их в новой ситуации. 

Задачи курса: 

1. Углубить знания учащихся по химии, научить их  решать задачи. 

2. Дать учащимся возможность реализовать и развить свой интерес к 

химии. 

3. Предоставить учащимся возможность уточнить собственную 

готовность и способность осваивать в дальнейшем программу химии на 

повышенном уровне. 

 В курсе предполагается использовать следующие методы: фронтальный 

разбор способов решения новых типов задач, групповое и индивидуальное 

самостоятельное решение задач, коллективное обсуждение решения 

наиболее сложных и нестандартных задач, решение расчетно-практических 

задач, составление учащимися оригинальных задач, работа учащихся над 

творческими проектами. 

  По окончании курса проводится зачет. 

 

Результаты освоения элективного курса 

(требования к уровню подготовки обучающихся) 

- осознание учащимися ответственности за свой выбор экзамена; 

- повышение уровня знаний по химии, сформированность учебных умений 

в соответствии с требованиями к выпускнику средней школы и навыка 

оформления экзаменационной работы; 

- осознавать современное многообразие типов мировоззрения, 

общественных, религиозных, атеистических, культурных традиций, которые 

определяют разные объяснения происходящего в мире; 

- с учетом этого многообразия постепенно вырабатывать свои собственные 

ответы на основные жизненные вопросы, которые ставит личный жизненный 

опыт; 

- учиться признавать противоречивость и незавершенность своих взглядов 

на мир, возможность их изменения; 

- учиться использовать свои взгляды на мир для объяснения различных 

ситуаций, решения возникающих проблем и извлечения жизненных уроков; 
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- осознавать свои интересы, находить и изучать в учебниках по разным 

предметам материал (из максимума), имеющий отношение к своим 

интересам; 

- использовать свои интересы для выбора индивидуальной 

образовательной траектории, потенциальной будущей профессии и 

соответствующего профильного образования; 

- приобретать опыт участия в делах, приносящих пользу людям; 

- учиться самостоятельно выбирать стиль поведения, привычки, 

обеспечивающие безопасный образ жизни и сохранение здоровья – своего, а 

также близких людей и окружающих; 

- учиться самостоятельно противостоять ситуациям, провоцирующим на 

поступки, которые угрожают безопасности и здоровью; 

- выбирать поступки, нацеленные на сохранение и бережное отношение к 

природе, избегая противоположных поступков; 

- учиться убеждать других людей в необходимости овладения знаниями; 

- использовать собственное мышление для выбора стратегии своего 

поведения в процессе подготовки к экзамену. 

Личностные, метапредметные и предметные результаты 

Личностные результаты отражаются в индивидуальных качественных 

свойствах учащихся, которые они должны приобрести в процессе освоения 

учебного предмета: 

- учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и 

способам решения новой задачи; 

- ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в 

том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия 

результатов требованиям конкретной задачи; 

- способность к самооценке на основе критериев успешности внеучебной 

деятельности; 

Метапредметные результаты характеризуют уровень сформированности  

универсальных способностей учащихся, проявляющихся в познавательной и 

практической деятельности: 

- использование справочной и дополнительной литературы; 

- владение цитированием и различными видами комментариев; 

- использование различных видов наблюдения; 

- качественное и количественное описание изучаемого объекта; 

- проведение эксперимента; 

- использование разных видов моделирования. 
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Предметные результаты характеризуют опыт учащихся, который 

приобретается и закрепляется в процессе освоения программы внеурочной 

деятельности: 

- осуществлять поиск необходимой информации для выполнения 

внеучебных заданий с использованием учебной литературы и в открытом 

информационном пространстве, энциклопедий, справочников (включая 

электронные, цифровые), контролируемом пространстве Интернета; 

- проводить сравнение и классификацию по заданным критериям; 

- устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; 

- строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его 

строении, свойствах и связях. 

Основными формами и методами изучения курса являются лекции, 

семинары, защита проектов, практикумы по решению генетических задач, 

устные сообщения учащихся с последующей дискуссией. Предусматривается 

парная, групповая и индивидуальная форма работы. Все эти приемы 

направлены на стимулирование познавательного интереса и формирование 

творческих умений учащихся. Таким образом, занятия кружка не только 

обеспечивают приобретение учащимися знаний, но и способствуют 

формированию целостной картины мира и пониманию своего положения в 

нем, пониманию роли и предназначения современного человека. 

 

Учащиеся должны уметь: 

– производить расчеты по химическим формулам; 

– производить вычисления состава растворов с использованием массовой 

доли растворенного вещества, молярной концентрации, растворимости; 

– производить расчеты по уравнениям реакций. 

  

 Содержание курса 

 

1. Расчеты по химическим формулам (5ч) 

Основные понятия и законы химии. Количество вещества. Молярная 

масса. Постоянная Авогадро. Число структурных  едениц. Молярный объем 

газа. Относительная плотность газа. Массовая доля элемента. Массовая доля 

вещества. Мольная доля вещества. Средняя молекулярная масса смеси газов. 

Массовая доля газов в газовой смеси. Вычисления с использованием 

физических величин(количество вещества, молярный объем газа, 

относительная плотность газа, массовая доля0 и постоянной Авогадро. 

Определение средней молекулярной массы смеси. Определение 
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относительной плотности газовой смеси. Определение состава газовых 

смесей. 

 

2. Растворы (6ч) 

Массовая доля растворенного вещества. Правило смешения. Расчеты с 

использованием массовой доли растворенного вещества. Молярная 

концентрация. Расчетно-практические задачи на приготовление растворов 

заданной концентрации из чистого растворенного вещества и воды, 

кристаллогидрата и воды, другого раствора и воды. Растворимость веществ. 

Насыщенные растворы. Массовая доля вещества в насыщенном растворе. 

Решение задач на растворимость. 

 

3. Вычисления по химическим уравнениям (6ч) 

Закон объемных отношений газообразных веществ. Вычисление 

объемных отношений газов. Задачи, связанные с вычислением массовой доли 

вещества в образовавшемся растворе. Вычисление массы (объема, 

количества вещества) продукта реакции, если одно из реагирующих веществ 

дано в избытке: вещество, взятое в избытке, не реагирует с продуктом 

реакции; вещество, взятое в избытке взаимодействует с продуктом реакции. 

Определение состава смеси, все компоненты которой взаимодействуют с 

указанными компонентами. Определение состава смеси, компоненты 

которой выборочно взаимодействуют с указанным реагентом. Защита 

творческих  проектов. 

 

 

Тематическое  планирование 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем Количество часов 

1 Тема 1. Расчеты по химическим формулам. 5 

2 Тема 2. Растворы. 6 

3   Тема 3. Вычисления по химическим 

уравнениям. 
6 

6 Итого 17 

 

Календарно-тематическое планирование 

 

№ Тема занятия Кол-во 

часов 

Дата по 

плану 

 Тема 1. Расчеты по химическим формулам 5  
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1 Основные понятия и законы химии. 1  

2 Вычисления с использованием физических 

величин и постоянной Авогадро. 

1  

3 Вычисления с использованием физических 

величин и постоянной Авогадро. 

1  

4,5 Определение состава газовых смесей. 2  

 Тема 2. Рстворы. 6  

6  Массовая доля растворенного вещества. 

Расчеты с использованием данного понятия. 

Правило смешения. 

1  

7 Молярная концентрация.  1  

8 Вычисления с использованием молярной 

концентрации. 

1  

9 Растворимость веществ.  1  

10,11 Решение задач на растворимость. 2  

 Тема 3. Вычисления по химическим 

уравнениям 

6  

12 Закон объемных отношений газообразных 

веществ. Вычисления по теме. 

1  

13,14 Задачи, связанные с вычислением массовой 

доли вещества в образовавшемся растворе. 

2  

15 Вычисление массы продукта по реагирующему 

веществу. 

1  

16 Определение состава смеси. 1  

17 Зачет 1  

 

 

ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО ХИМИИ ТРЕБОВАНИЯ К 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 Код 

проверяемого 

требования  

 Проверяемые требования к предметным результатам освоения 

основной образовательной программы среднего общего 

образования  

1 Владение системой химических знаний, которая включает:  

1.3 
представления о механизмах химических реакций, 

термодинамических и кинетических закономерностях их 

протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах 

7 Сформированность умения составлять уравнения химических 

реакций и раскрывать их сущность: 

7.1 окислительно-восстановительных реакций посредством составления 

электронного баланса этих реакций 

7.2 уравнения реакций различных типов; полные и сокращённые 
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уравнения реакций ионного обмена, учитывая условия, при которых 

эти реакции идут до конца 

8 Сформированность умения подтверждать: 

8.2 характерные химические свойства веществ соответствующими 

экспериментами и записями уравнений химических реакций 

10 
Сформированность умения проводить расчёты по химическим 

формулам и уравнениям химических реакций с использованием 

физических величин: 

10.1 
массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно 

из исходных веществ дано в виде раствора с определённой массовой 

долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси) 

10.2 массовой или объёмной доли, выхода продукта реакции 

10.3 теплового эффекта реакций 

10.4 объёмных отношений газов 

10.5 по нахождению химической формулы вещества 

 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ 

ПО ХИМИИ 

 

 Код   Проверяемый элемент содержания  

1 Теоретические основы химии 

1.3 Валентность. Электроотрицательность. Степень окисления 

1.5 
Химическая реакция. Классификация химических реакций в 

неорганической и органической химии. Закон сохранения массы веществ 

1.7 Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения 

1.8 
Обратимые реакции. Химическое равновесие. Факторы, влияющие на 

состояние химического равновесия. Принцип Ле Шателье 

1.9 

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Среда 

водных растворов веществ: кислая, нейтральная, щелочная. Степень 

диссоциации. Реакции ионного обмена 

1.10 
Гидролиз солей. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) 

раствора  

1.11 

Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворённого 

вещества, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные 

растворы, растворимость. Кристаллогидраты 

1.12 
Окислительно-восстановительные реакции. Поведение веществ в средах с 

разным значением pH. Методы электронного баланса 
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1.13 Электролиз растворов и расплавов солей 

4 Химия и жизнь 

4.1 
Химия в повседневной жизни. Правила безопасной работы с едкими, 

горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии 

4.2 

Химия и здоровье. Химия в медицине. Химия и сельское хозяйство. Химия в 

промышленности. Химия и энергетика: природный и попутный нефтяной 

газы, их состав и использование. Состав нефти и её переработка (природные 

источники углеводородов) 

4.3 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия. Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от 

химического загрязнения. Проблема отходов и побочных продуктов. 

Альтернативные источники энергии 

4.4 

Общие представления о промышленных способах получения химических 

веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты). Чёрная и 

цветная металлургия. Стекло и силикатная промышленность. 

Промышленная органическая химия. Сырьё для органической 

промышленности 

5 Типы расчётных задач 

5.1 
Расчёты массы вещества или объёма газов по известному количеству 

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ 

5.2 Расчёты теплового эффекта реакции 

5.3 Расчёты объёмных отношений газов при химических реакциях 

5.4 
Расчёты массы (объёма, количества вещества) продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в избытке (имеет примеси) 

5.5 
Расчёты массовой или объёмной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного 

5.6 

Расчёты массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно 

из веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей 

растворённого вещества 

5.7 
Расчёты с использованием понятий «массовая доля», «молярная 

концентрация», «растворимость» 

5.8 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его 

плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по 

продуктам сгорания 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 
 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

1. Новошинский И.И., Новошинская Н.С. Пособие по химии«Типы химических 

задач и способы их решения». Авторы И.И. Новошинский, Н.С.Новошинская.- 

М.  

2. Свитанько И. В. Нестандартные задачи по химии. - М.: Вентана-Граф. 

3. Адамович Т. П. Сборник упражнений и усложненных задач с решениями по 

химии. - Минею Вышэйшаяшк. 

4. Глинка Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии: Учеб.пособие для вузов. 

- Л.: Химия. 

5. Кузъменко Н. Е., Еремин В. В., Попков В. А. Химия: для школьников 

старших классов и поступающих в вузы: Учеб.пособие. - М. 

  
МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 

Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Теренин В.И., Дроздов А.А., Лунин В.В.; под 

ред. Лунина В.В. Линия УМК, серия  Химия. «МГУ – школе». (10-11) 

(Углублённый) 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

 

1. http://school-collection.edu.ru 

 2. https://resh.edu.ru 

 3. https://educont.ru/ 

 4. https://uchi.ru/ 

 
 

 
 

 

 


